Yerkureye
Neler Oluyor?

ki kayalardaki silisyum, soludugumuz havadaki
oksijen ve azot, kemiklerimizdeki kalsiyum, ka-
nimizdaki demir gibi elementleri olusturdular.
Bu yildizlar cok bayuk olduklarindan yakitlari-
ni ¢cok kisa strede tUketerek supernova patla-

malariyla yok oldular ve urettikleri agir ele-

de ayni gérﬁntﬁ s0z konusu- mentler uzaya sacildi. Bu elementlerin karis-
dur. Aslina bakarsaniz bu, hic de mastyla “zenginlesen” dev hidrojen bulutlari ¢6-

sandigimiz gibi degismez bir seklin kerek yeni yeni yildiz kusaklar olusturdu. iste bu ce-
gérﬁntﬁsﬁ degil_ Birkac milyon sitli agir elementlerce zenginlesmis bir gaz ve
yil oncesine gidebilseydik ke- toz bulutundan GuUnesimiz ve Dunyamiz'in
sinlikle bambaska bir di]nya- da uyesi oldugu gezegenler ailesi yaklasik
nin haritasiyla karsilasacak- f"(’knl"ya_lr i orl"c_,e ay”d' anda dogdubYalk'

. . asik 4 milyar yil énce de sogumaya basla-
tik. Evet, dunyay deg'fmez yan yerkU{e, yge,sitli katman?ara a);/rllmaya
_Sa_nanlarda_n_sa_n'_z §a§|rdlglnvl_ZI_ basaldi. Iste yerktrenin seklinin sirri da bu
itiraf edebilirsiniz?. Bu degisi- katmanlarin arasinda sakli.
min nedeniyse, yerkurenin hare-
ketli olmasi. Bize ayagimizi basti- “Asagida olup bitenler ddnyamizin seklini nasil
gimiz yer hic de hareket edi- degistiriyor?” diye sorabilirsiniz. Bu sorunun
yormus gibi gelmeyebilir yanitini arayacagimiz yer, yine yerkGrenin
ama, isin ash 6yle deg"_ derinlikleri olacak. Adi ustunde, yerkure,
Yerkiire hareketli: topra- tahmin edebileceginiz gibi kocaman bir
< . kure biciminde. Bu 12 750 km yaricapl
gin, kayalarin hatta deniz : o

. .. koca kureyse, her birinin yapisi farkli

taba_mr"n altinda b"e_ su- olan katmanlardan olusuyor. Bu kat-
rekli bir hareket var. Biz bu manlardan en dista olanin, yani ayagimi-
hareketliligi durup dururken 21 bastigimizin adi yerkabudu. Yerkabudu,
hissetmiyoruz, ancak asagida

okyanus ya da kita kabugu olarak iki farkl bi-
olan biteni bize haber veren bir- cimde karsimiza cikiyor. Buna gore de yerkabu-
takim doga olaylari var. gunun kalinhgr degisiyor. Yerkabugunun he-
men altinda bulunan katmanin adi man-
to. Manto, buyudk oranda demir, mag-
nezyum ve kalsiyumdan olusuyor.

Sicaklik ve basing degisikliklerine

GOzumuzun onune dunya harita-
sini getirelim. Hepimizin zihnin-
de hemen hemen ayni goruntu
belirir. Hatta buyukbabalarn-
miz ve buyukannelerimiz icin

GUnumuzden 13,7 milyar yil 6nce
meydana gelen “Buyuk patla-
ma“yla evrenimizde, énce yalniz-
ca hidrojen ve helyum vardi. Da-
ha sonra bu elementlerden olu-
san ve Gunesimiz’den yuzlerce
kat daha fazla kutleye olan ilk yil-
dizlar, merkezlerindeki nukleer
tepkimelerle bugun dunyamizda-

Gunumuzden 200 milyon yil énce
simdiki gibi alti tane degil, tek ve
cok buyuk bir kitanin var oldugu
sOyleniyor. Pangea adi verilen bu
dev kita, zaman icinde kirilarak al-
t1 buyuk ve cok sayida kucuk lev-
haya ayrilmis.
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Dis
cekirdek

Yerkire her birinin yapisi farkh olan katmanlardan olusu-
yor. En dipte cekirdek, onun Uzerinde manto ve en ustte
yerkabugu bulunuyor.

gore farkl boluimlere ayrilan mantonun en Ust kismiyla
yerkabuguyla birlikte taskureyi (litosferi) olusturuyor.
Mantonun yuksek sicakliktaki ve ayni zamanda goreli
olarak daha direncli olan kismina mezosfer, onun he-
men ustinde bulunan katmanaysa ateskdre (astenos-
fer) deniyor. Astenosferde bulunan ve kismen ergimis
haldeki kayalar, kolayca egilip bukulebilir bir yapidadir.
Uclincli ve en altta bulunan katman cekirdek. ic ve dis
olarak iki katmana ayrilan cekirdek, yerytzunden 6370
- 5100 km derinde bulunuyor. Mars'tan daha genis ve
¢ok yogun olan cekirdek 3480 km yaricapinda. Dunya-
nin merkezi sayilan i¢ cekirdek buydk oranda metalik
demir, bir miktar da nikel ve diger elementler iceriyor.
ic cekirdek kati haldeyken, dis cekirdek ergimis haldeki
demir ve nikelden olusuyor. Hem i¢ cekirdegin hem de
dis cekirdegin sicakliklarysa cok yuksek; ic cekirdegin si-
cakhigr 6000 °C, dis cekirdeginkiyse 5000 °C. Bu kadar
yuksek sicaklikta kayalarin da ergimesi kacinilmaz. Yer-
kdrenin icinde ergimis durumda bulunan kayalaraysa
magma deniyor. Dis cekirdek ve mantonun bir kismi
magma iceriyor.

Yerkdrenin icine bu kadar dikkatli bakmamizin nedeniy-
se, taskuredeki hareketlerin nedenini anlayabilmek.
Taskurenin kimi yerlerde kiriimasi nedeniyle yerkure,
sekilleri duzgun olmayan ve kati halde 6 buyuk ve ¢ok
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sayida kucuk levhadan olusuyor. Bu levhalar da akis-
kan haldeki magmanin etkisiyle, yilda ortalama 1-10
cm kadar yer dedistiriyor. Bizim bu hareketi fark etme-
miz olanaksiz. Ancak milyonlarca yildir stren bu hare-
ket, DUnya'nin goruntdsunu bir hayli dedistirmis. Lev-
halar birbirleriyle temas halinde olduklarindan, herhan-
gi bir levhadaki bir hareket digerlerini de etkiliyor. Mil-
yonlarca yildir stren bu levha hareketliligi “levha tekto-
nigi” olarak adlandiriliyor. Levha tektonigi kitalarin ve
okyanuslarin yerlerini ve bicimlerini degistiriyor. Orne-
gin, gunumuzden 200 milyon yil énce simdiki gibi alti
tane dedil, tek ve cok buyuk bir kitanin var oldugu soy-
leniyor. Pangea adi verilen bu dev kita, zaman icinde
kirilarak altr bayuk ve cok sayida kucuk kitasal levhaya
ayrilmis. Levha hareketleri bu ayrniimalarla sinirl degil;
levha sinirlanindaki hareket sonucunda 45 milyon yil
kadar énce Himalayalar gibi daglar ve 30 milyon yil ka-
dar once Kizil Deniz gibi denizler olusmus. Levha hare-
ketleri gunUmuzde de suruyor. Bu nedenle Amerika ve
Afrika kitalan yilda ortalama 3,5 c¢cm kadar birbirlerin-
den uzaklasirken, Turkiye de Ege’ye dogru ilerliyor.

Buradan da anlasilacagr gibi levha hareketleri birkac
farkli sekilde gerceklesebiliyor. Levhalar birbirlerinden
uzaklasabildikleri gibi, birbirlerine yakinlasabiliyor ve hat-
ta yatay olarak surtunebiliyorlar.

TaskUrede meydana gelen bir kirilmayla iki levha birbirin-
den uzaklasmaya baslayabilir. Magma bu noktada olusan
yariktan yukarn cikar ve sogur. Katilasan magma levhalan
iyice uzaklastirir ve bu alanda yeni bir kabuk olusur.

Deniz tabani
ayilma S
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iki okyanusal levha birbirlerine yakinlasinca biri digerinin
altina dalar. Buralarda buytlik hendekler olusur.

Yakinlasan levhalarin her ikisi de kitasal oldugunda birbir-
leriyle carpisirlar. Boylce sikisan levha sinirindaki kabuk ki-
rilir ve Gst Uste binerek yiginlar olusturur. Zamanla bélge
yukselir ve siradaglarla yuksek platolar olusur.

Levhalar Nasil Hareket Ediyor?

Levhalann birbirinden uzaklasmasi, taskUrede meydana
gelen bir kinlmayla baslar. Levhalarin birbirinden uzak-
lastigi noktalarda bir yarik olusur ve ateskUredeki magma
yukari ¢ikarak burada sogur. Boylece bu alanda yeni bir
kabuk olusur. Magma katilastik¢a, levhalar iterek birbi-
rinden iyice uzaklastirir. Aradaki yarik acildik¢a, kabuk alt-
tan gelen magmayla yenilenir. Bu sUrece “deniz tabani
yayllma sureci”, bu olayin goruldugu yerlere de “yayllma
sirt”” denir. Okyanuslarin altinda bulunan ve kisaca okya-
nusal adi verilen levhalarin birbirlerinden uzaklastigr bu
yerlerde, volkanik kayaclardan olusan siradaglar olusur.

Ayriima merkezi, karalarin altinda bulunan kitasal kabu-
du yariyorsa, ayriima alaninda énce ¢ok buyuk bir hen-
dek olusur. Ayrilma surdukce hendek genisler ve derin-
lesir. Sonunda yeni okyanusal kabuk iki levhayi birbirin-
den tumuyle ayirir ve Atlas Okyanusu gibi yeni bir okya-
nus ya da deniz olusur. Gunumuzden 250 milyon yil ka-
dar once, Kuzey Amerika'nin Avrupa ve Kuzey Afrika ki-
talarindan ayriimasiyla olusan Atlas Okyanusu halen vyil-
da 5 cm kadar genisliyor.

Levhalann yakinlasmasi, tahmin edebileceginiz gibi bun-
larin birbirlerine dogru hareketleriyle olasi. Eger yakinla-
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san levhalardan her ikisi de okyanusal levhaysa, birbirle-
rine temas ettiklerinde levhalardan biri digerinin altina
dogru girer. Taskurenin, ateskurenin icine dogru girdigi
ve buyuk hendeklerin olustugu bu noktaya “dalma-bat-
ma noktasl” denir. DUnyanin en derin cukuru olan ve
deniz yuzeyinden 10 916 m derinde bulnan Mariana
Cukuru, Pasifik Levhasiyla Filipinler Levhasi'nin yaklasma-
sI sonucu olusmus. Ayrica dalma batma hareketi yapan
levha, mantonun derinliklerine indik¢e erir ve magma
haline gelir. Iste bu magma da, zamanla dalma batma
noktasina yakin bir yerlerden yuzeye cikarak bir dizi ya-
nardag olusturabilir. Bunlar kimi zaman volkanik adalar
bicimindedir.

Bu tdr volkanik adalar, yakinlasan levhalardan biri okya-
nusal dideri kitasal oldugunda da olusabilir. Okyanusal
olan yodunlugu daha fazla oldugundan, kitasal levha-
nin altina dalar. Burada erimesi sonucunda magmaya
doénusur ve dalma batma noktasinin yakinlarindan yuze-
ye cikarak yanardadglardan olusan bir kusak meydana
getirir. Pasifik Okyanusu'nun kiyllarinda boncuk dizilmis
yanardaglar gibi.

Yakinlasan levhalarnin her ikisi de kitasal oldugunda,
bunlar okyanusal levhalar gibi yogun ve agir olmadik-
larindan, mantonun icine dalmak yerine birbirleriyle
carpisirlar. Bu carpisma, her iki levhanin da uyguladigi
basin¢ sonucunda sikisan levha sinimndaki kabugun ki-
riimasi ve Ust Uste binerek yiginlar olusturmasiyla so-
nuclanir. Sikisma surdukge, bu bolge yukarr dogru itile-
rek yUkselir ve siradaglarla yuksek platolar olusur. Or-

Yakinlasan levhalardan biri kitasal digeri okyansalsa, okya-
nusal olan digerinin altina dalar. Asagilarda bulunan mag-
ma buradan kendine bir yol bularak yukarilara cikar.

Yanardaglar




negin, Himalayalar ve Tibet Platosu iki kitasal levhanin
yakinlasmasi sonucu olusmustur.

Kimi zaman da lehvahalarin hareketleri yakinlasma ya da
uzaklasma biciminde olmaz. Ayni anda ama zit yonlu
olarak hareket eden iki levha birbirlerine yatay surtine-
rek ilerleyebilirler. Bu surtinme hareketiyle yerkabugun-
da buyuk kiriklar, yani faylar olusturur. Ornegin, Califor-
nia’'daki San Andreas Fayi, Kuzey Amerika Levhasinin
guneye, Pasifik Levhasi'nin da kuzeye dogru birbirlerine
surttnerek ilerlemeleri sonucunda olusurken, Kuzey
Anadolu Fayl Arabistan ve Afrika Levhalar’nin kuzeye
dogdru hareketleri sirasinda Avrasya Levhasi'nin bir parca-
si olan Anadolu Levhacigrni sikistirmasi sonucunda olus-
mustur. Bu tdr levha hareketleri sonucu meydana gelen
faylar depremlere neden olabilirler.

Nasil Sonuclar Dogurur?
Levhalarin bu milyonlarca yildir stren hareketlerini fark

etmemiz olasi dedil demistik. YerkUrede bu hareketlilik
nedeniyle olusan degisimi yerbilimcilerin calismalari sa-
yesinde gorebiliyoruz. Ancak, yerinde duramayan mag-
manin ve yer degisitirmekten hoslanan levhalarin bu ha-
reketliligi kimi doga olaylariyla da kendini belli edebiliyor.
Yeni okyanuslar, yanardadlar, volkanik adalar, okyanus
cukurlan, siradaglar ve depremler bu hareketlerin so-
nuclarindan.

Levhalarin hareketleriyle yerkabugunun kimi yerlerinde
Ozellikle levha sinirlarinda bayuk gerilme, sikisma ya da
pbukdlmeler gorulur. Bu basing, kabukta kirlmalara yol
acar. Fay adi verilen bu kiriklar, depremlere neden olur-
lar. Depremler, kabukta olusan gerilmenin zamanla biri-
kerek, sonunda kaya kutlesinin zayif bir noktasindan kiril-
maslyla yeni bir fay olusumuna ya da var olan fayin kay-
masina bagli olarak meydana gelir.

Birikmis olan basin¢ ya da gerilme, bu kinlma ya da kay-
mayla bir anda bosalir ve blydk bir enerji aciga cikar. Is-
te, bu enerjinin ¢evredeki kaya kutlelerinde olusturdugu
titresim ve sarsinti da depremi yaratir.

Kinlmanin ya da kaymanin basladigi noktaya “depremin
odagl”, odak noktasinin tam Ustune denk gelen yeryu-
zundeki noktayaysa “depremin merkezi” ya da “merkez
ussu” deniyor. Kinlma ya da kayma, odaktan baslayarak
fay duzlemi boyunca ilerler.

Ulkemizde gortlen depremler, Kuzey Anadolu Fayi
(KAF) ve Dogu Anadolu Fayi (DAF) gibi iki buyuk fayin
hareketi sonucu olusuyor. Bu fay hareketlerinin dogur-
dugu bir baska sonug¢ da “tsunami”. Deprem, yanardag
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Levha tektoniginin sonuclarindan biri. Afrika'nin dogusun-
da, levhalarin uzaklasmasi sonucunda olusan deniz tabani.

patlamasi ya da toprak kaymasi gibi yer hareketlerinin
deniz tabaninda meydana getirdigi alcalma ya da yuk-
selme nedeniyle olusan dev deniz dalgalarina tsunami
deniyor. Tsunami dalgalari, saatte 950 km'ye varan cok
yuksek hizlarda ilerlerler. Bu tar dalgalar, genellikle okya-
nuslarda gorulur ve kiylya yaklastikca hizlari duserken
yukseklikleri artar. Sig sulardaki bir tsunami dalgasinin
yuksekligi 30 m’den fazla olabilir.

Bazen de manto tabakasinin derinliklerinde, cekirdekle si-
nir bolgede, cevrelerinden daha sicak bolgeler olusur. Bu
“sicak nokta“lardan kabuga dodru “sorguc” adi verilen
baytk magma sttunlar yukselir ve kabuktan disari sizar.
Okyanus tabani, bu sabit sicak noktalar tzerinde ilerledik-
¢e, magmanin deniz tabanindan yukselmesiyle birbiri pe-
si sira yuzeye cikan volkanik adalar ortaya c¢ikar. Pasifik
Okyanusu'ndaki Hawaii Adalari, buna guzel bir drnek.

Gordugunuz gibi, deprem, yanardag patlamasi, tsunami
ve bircok baska doga olayinin bilimsel bir aciklamasi var.
Her sey, akiskan haldeki magmanin, strekli yer degistiren
ve cesitli yerlerinden kirllan tasktrenin marifeti diyebiliriz.
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